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(54) Titie: ELECTROMOnVELY ADJUSTED DISK BRAKE 

^= (54) Bezelchnung: SCHEIBENBREMSE MTT ELEKTROMCTORISCHER NACHSTELLUNG 

(57) Abstract: The invention relates to a disk brake that 
comprises a caliper (2). a brake application device (5) 
arranged in the caliper on a side of the brake disk (3) 
and electromotively driven adjustment devices (10, 26) 
on both sides of the brake disk. The inventive brake is 
characterized in that all adjustment devices (10) on both 
sides of the brake disk are jointly driven by a single elec- 
tric motor or two electric motors. In the latter case, the 
two electric motors (19, 35) are mounted on a common 
side of the caliper relative to the brake disk plane and the 
at least one electric motor or the electric motors (19) for 
driving the adjustment devices are mounted outside the 
caliper. 

(57) Zusammenfassui^: Eine Scheibenbremse mit 
einem Bremssattel (2). einer im Biemssattel auf einer 
Seite der Bremsscheibe (3) angeordneten Zuspann- 
vorrichtung (5) und elektromotorisch angetriebenen 
Nachstellvoirichtungen (10, 26) auf beiden Seiten der 
Bremsscheibe zeichnet sich dadurch aus. dass samdiche 
Nachstellvoirichtungen (10) auf beiden Seiten der 
Bremsscheibe von einem einzigen Elektromotor oder 
zwei Elektromotoren gemeinsam angetrieben werden. 
wobei im letztmn Fall die zwei Elektromotoren (19. 35) 
reladv zur Bremsscheibenebene auf einer gemeinsamen 
Seite des Bremssattels angeordnet sind und wobei der 
wenigstens eine oder die Elektiomotor(en) (19) zum 
Antrieb der Nachstellvorrichtungen ausszlig;erha]b des 


< 
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Bremssattels angeordnet ist/sind. 
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Scheibenbremse mit elektromotorischer Nachstellung 

Die Erfindimg betrifft eine pneumatisch oder elektromotorisch betatigte Scheiben- 
10 bremse nach dem Oberbegriff des Anspmchs 1 . 

Eine derartige Scheibenbremse ist aus der WOPCT/EP 01/09370 derselben Anmelde- 
rin bekannt. In dieser Schrift sind jeweils im Bremssattel zwei Nachstellvorrichtun- 
gen auf beiden Seiten der Bremsscheibe angeordnet. Nach einer der offenbarten Va- 
15 rianten werden die auf der der Zuspannvorrichtung gegeniiberliegenden Seite der 
Bremsscheibe angeordneten zwei Nachsteilvorrichtungen von einem Transmissions- 
mid Synchronisationsgetriebe nach Art einer flexiblen Welle angetrieben, welches 
seitlich im Bremssattel um die Bremsscheibe herumgefuhrt ist 

20 Diese Anordnimg hat sich zwar an sich bewahrt. Sie soil hier unter Einsatz elektro- 
motorischer Antrieb fur die Nachsteilvorrichtungen weiter konstruktiv optimiert wer- 
den. Die Losung dieses Problems ist die Aufgabe der Erfindung. 

Diese Aufgabe lost die Erfindung durch den Gegenstand des Anspmchs 1 . 

25 

Danach werdai samtliche Nachsteilvorrichtungen auf beiden Seiten der Bremsschei- 
be von einem einzigen Elektromotor oder zwei Elektromotoren gemeinsam angetrie- 
ben, wobei im letzteren Fall die zwei Elektromotoren relativ zur Bremsscheibenebe- 
ne auf einer gemeinsamen Seite des Bremssattels angeordnet sind. Es ist ein Trans- 
30 missions- imd/oder Synchronisationsgetriebe zwisch^ der wenigstens einen Nach- 
stellvorrichtung auf der der Zuspannvorrichtung gegeniiberliegenden Seite der 
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Bremsscheibe - also der Reaktionsseite - und dem wenigstens einen - zuspannseiti- 
gen - Elektromotor vorgesehen und der wenigstens eine oder die Elektromotor(en) 
zum Antrieb der Nachstellvorrichtungen sind voizugsweise auBerhalb des Bremssat- 
tels angeordnet. 

Beide Varianten mit nur einem oder zwei Elektromotoren - geeignet sind z.B. 
EC-Motoren - bringen den Vorteil mit sich, dass kein Elektromotor nahe zur Brems- 
scheibe auf der von der Zuspannvorrichtung abgewandten Seite der Bremsscheibe 
angeordnet werden muss. 

Dabei hat die bisher noch nicht bekannte Ausgestaltung mit zwei gemeinsamen 
Elektromotoren auf nur einer Seite der Bremsscheibe, von denen einer direkt das 
Transmissionsgetriebe treibt, den Vorteil, dass sich die einzebien Elektromotoren 
kleiner dimensionieren lassen als beim Einsatz nur eines einzigen Motors, der samtli- 
che Nachstellvorrichtungen gemeinsam antreiben muss. Die Synchronisation der 
Nachstellvorrichtungen auf beiden Seiten der Bremsscheibe wird m diesem Fall liber 
ein geeignetes Steuer- und/oder Regelprogramm realisiert. Besonders vorteilhaft ist 
dabei die Option und Auslegung der Steuervorrichtung derart, dass eine getrennte 
Ansteuerbarkeit der Nachstellvorrichtungen auf den beiden Seiten der Bremsscheibe 
zur Gewahrleistung unsynchroner Funktionen, z.B. zur Reinigung der Bremsscheibe, 
moglich ist 

Besonders bevorzugt sind zur Gewahrleistung moglichst gleichmaBigen Bremsbelag- 
verschleiBes auf jeder Seite der Bremsscheibe jeweils zwei miteinander synchroni- 
sierte Nachstellvorrichtungen angeordnet, die jeweils aus Hiilse imd Gewindespindel 
bestehen. 

Ganz besonders bevorzugt ist das Transmissions- und/oder Synchronisationsgetriebe 
kostengiinstig und zuverlassig als biegsame Welle ausgelegt. Diese ist wiederum be- 
vorzugt mit einem oder zwei Schneckentrieben zum Antrieb der Nachstellvorrich- 
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tungen auf der der Zuspannvorrichtung gegeniiberliegenden Seite der Bremsscheibe 
versehen. 


Vorteilhaft ist der Bremssattel als Festsattel ausgelegt xrnd die Bremsscheibe um den 
5 Betrag des Arbeitshubes der Bremse axial beweglich. Altemativ kann der Bremssat- 
tel auch als Schiebe- oder Schwenk- und/oder als flexibler Sattel ausgelegt sind, der 
um den Betrag des Arbeitshubes beweghch ist 

Bevorzugt ist zumindest jeweils ein Synchronisationsgetriebe zur Synchronisation 
10 der beiden Nachstellvorrichtungen auf jeder Seite der Bremsscheibe innerhalb des 

Bremssattels angeordnet Dabei kann die biegsame Welle diese Synchronfunktion auf 
der der Zuspannvorrichtung abgewandten Seite der Bremsscheibe iibemehmen, wel- 
che die dort angeordneten Nachstellvorrichtungen gemeinsam synchron antreibt. 


15 Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezug auf die Zeichnungen anhand von Aus- 
fiihrungsbeispielen naher beschrieben. Es zeigt: 


Figur 1 einen Schnitt durch ein erstes AusfShrungsbeispiel einer erfindungsge- 
mafien Scheibenbremse; 
20 Figur 2 die Ansicht A- A aus Figur 1 ; 
Figur 3 die Ansicht B-B aus Figur 1 ; 
Figur 4 die Ansicht X aus Figur 1 , 

Figur 5a-5c Ausschnittsvergrofierungen und Varianten von Nachstellvorrichtungen 
auf der von der Zuspannvonichtung abgewandten Seite des Bremssat- 
25 tels; 

Figur 6a-6c Detailansichten von Elementen eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels 
imd 

Figur 7a-7c einen Schnitt durch eine erfindungsgemaBe Scheibenbremse, eine De- 
tailansicht und eine Variante des in Figur 7a rechten Bereiches der 
30 Scheibenbremse. 
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Figur 1 zeigt eine Scheibenbremse 1 fur Nutzfahrzeuge mit einem hier zweiteiligen 
Bremssattel 2 mit Bremssattelteilen 2a und 2b. Der Bremssattel fasst eine Brems- 
scheibe 3 in ihrem oberen Umfangsbereich ein. Die Bremssattelteile 2aund 2b sind 
mittels Schraubbolzen 4 miteinander verschraubt 

Der Bremssattel 2 ist als Festsattel ausgebildet, d.h. er ist unbeweglich beispielsweise 
an einem (hier nicht dargestellten) Achsflansch eines zugehorigen Fahrzeuges befes- 
tigt. 


10 Die Scheibenbremse weist eine im Bremssattel 2 auf einer Seite der Bremsscheibe 3 
angeordnete Zixspannvorrichtung 5 mit einem Drehhebel 6 auf. Der Drehhebel 6 wird 
mittels einer in Fig. 3 zu erkennenden Kolbenstange 51 eines Bremszylinders 7 beta- 
tigt. 

1 5 Der Drehhebel 6 ist in seinem unteren Bereich exzentrisch gelagert und stiitzt sich 
liber zwei erste kugelartige Elemente 8 am Inneren des Bremssattels 2 ab, wohinge- 
gen auf der gegeniiberliegenden Seite des Drehhebels zwei weitere kugelartige Ele- 
mente 9 vorgesehen sind, welche jeweils auf eine von zwei axial verschieblich ange- 
ordneten Nachstellvorrichtungen 10 einwirken. 

20 

Die zwei Nachstellvorrichtungen 10 auf der Zuspannseite der Bremsscheibe 3 sind 
parallel zueinander ausgerichtet imd an ihren der Bremsscheibe zugewandten Ende 
mit Druckstucken 1 1 versehen, die auf eine erste, zuspannseitige Bremsbacke 12 mit 
Bremsbelagtrager und Belagmaterial einwirken. 

25 

Die Nachstellvorrichtungen 10 bestehen hier aus Gewindespindeln 12, die ein Au- 
fiengewinde aufweisen und mit dem Innengewinde von Nachstellhiilsen 13 zusam- 
menwirken, wobei eine Relatiwerdrehung zwischen den Gewindespindeln 12 xmd 
den Nachstellhiilsen 13 die axiale Lange der Nachstellvorrichtung 10 verandert, was 
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zum Ausgleich von BelagverschleiB des zuspannseitigen - d.h. auf der Seite der Zu- 
spannvoirichtung angeordneten - Bremsbelags 14 nutzbar ist 

Die beiden Nachstellvonichtungen 10 bzw. deren Nachstellhiilsen 13 werden iiber 
5 ein zwischen den beiden NachsteUhiilsen angeordnetes Synchrongetriebe 1 5 bei- 
spielsweise mittels eines Zahmiemens oder einer Kette oder aber mittels Zahnradem 
synchron gedreht. 

Das Synchrongetriebe 15 wird von einer Welle 16 angetrieben, welches sowohl den 
10 Drehhebel 6 als auch den Bremssattel 2 durchsetzt nnd an deren Ende aiiBerhalb des 
Bremssattels 2 ein Abtriebszahnrad 17 eines Getriebes 18 angeordnet ist, welches 
von einem Elektromotor 19 angetrieben 1 wird, der zusammen mit dem Getriebe 18 
in einem Deckel 20 angeordnet ist, der unterhalb des Bremszylinders 7 (siehe Figur 
3) an der AnBenseite des Bremssattels 2 befestigt ist. 

15 

Eine Leitung 21 mit Stecker 22, der den Deckel 20 durchsetzt, dient zur Versorgung 
mit elektrischer Energie sowie ggf. zum Anschluss von Steuerleitungen zu einem 
extemen Rechner. Altemativ kann ein eigener Steuer- und/oder Regelungsrechner 
mit geeignetem Mikroprozessor auch direkt im Deckel 20 angeordnet sein. 

20 

Das Getriebe 18 weist nicht nur das eine Abtriebszahnrad 17 auf sondem es ist iiber 
weitere Zahnrader 23 mit einem weiteren Abtriebsrad 24 verbunden, das iiber ein 
Transmissions- und Synchronisationsgetriebe in Form einer biegsamen Welle 25, die 
aufien am Bremssattel oder durch das Bremssattelinnere oder durch einen Kanal im 
25 Bremssattelinneren verlauft, mit den Nachstellvonichtungen 26 auf der von der Zu- 
spannvotrichtung abgewandten Seite des Bremssattels verbunden ist. 


30 


Die biegsame Welle 25 dient als Transmissionsgetriebe fur die zwei weiteren Nach- 
stellvonichtungen 26 auf der gegeniiberliegenden Seite des Bremssattels bzw. im 
Bremssattelinneren auf der gegeniiberliegenden Seite der Bremsscheibe. Eine Ruck- 
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stellfeder 49, die sich an einem relativ zum Bremssattel fixen bzw. an diesem befes- 
tigten Blech 50 abstutzt, realisiert die Riickstellfunktion fiir die Zuspannvorrichtung 
5 nach einer Bremsbetatigung. 

5 Die beiden ebenfalls zueinander parallelen reaktionsseitigen Nachstellvorrichtungen 
26 stiitzen sich einerseits am Bremssattelinneren ab und sind andererseits ebenfalls 
mit Gewindespiadeln 12 und Nachstellhulsen 13 versehen, welche relativ zueinand^ 
verdrehbar sind und bei deren Relatiwerdrehbarkeit wiederam die sondem axiale 
Lange der Nachstellvorrichtungen verandert wird, was u.a. zum Ausgleich des 

10 Bremsbelagverschleifies des reaktionsseitigen Bremsbelages 14 dient. 

Die Bremsscheibe 3 ist hier entsprechend dem Festsattelkonzept mit Nachstellvor- 
richtungen auf beiden Seiten der Bremsscheibe 3 um den Betrag des Arbeitshubes 
der Scheibenbremse axial bewegUch, z.B. auf der Radachse verschiebbar, angeord- 
15 net 


Nach Fig. 1 werden in vorteilhafter Weise mit nur einem einzigen Elektromotor 19 
auf einer Seite der Scheibenbremse bzw. auf einer Seite des Bremssattels 2 insgesamt 
vier Nachstellvorrichtungen 10, 26 und insbesondere auch alle Nachstellvonichtun- 
20 gen auf beiden Seiten der Bremsscheibe synchron und von n ur einem Motor ange- 
trieben. Hieraus resultiert ein relativ niedriger Materialaufwand in Hinsicht auf die 
Anzahl der eiagesetzten Elektromotoren. 

Insbesondere ist es auch nicht notwendig, auf der der Zuspanavorrichtung gegenii- 
25 berliegenden Seite der Bremsscheibe 3 einen Elektromotor anzuordnen. Dies kann 
vorteilhaft sein, da dieser Motor im allgemeinen etwas hoheren Betriebstemperaturen 
ausgesetzt ware als der Elektromotor, welcher auf der Seite der Zuspaimvorrichtung 
angeordnet wird und weiter von der Bremsscheibe 3 entfemt liegt. 
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Figur 2 zeigt u.a. einen Schnitt durch die Nachstelleinrichtungen 10 mit den Gewin- 
despindeln 12 imd den Nachstellhulsen 13. 

Fig. 3 zeigt dagegen sowohl das erste Abtriebszahnrad 17 als auch die weiteren 
5 Zahnrader 23a, 23b sowie 23c des Getriebes, die an der Aufienseite des Bremssattels 
2 im Deckel 20 angeordnet sind. Erkennbar ist auch die hier in einer Ausnehmimg 27 
des Bremssattels 2 an dessen AuBenrand verlegte flexible Welle 25. 

Die biegsame Welle 25 ist im Bereich der Nachstellhulse 13 der beiden Nachstellvor- 
10 richtungen 26 auf der der Zuspannvorrichtung 5 gegenuberliegenden Seite der 

Bremsscheibe 3 mit Schneckenradem 28, 29 versehen, welche z.B. mit den aufien- 
verzahnten Nachstellhiilsen 13 kammen. 

Besonders bevorzugt ist die flexible Welle 25 nach Art der Figur 1 in einem Rohr 30 
15 angeordnet, welches flexibel ausgebildet sein kann und an der AuBenseite des 
Bremssattels bzw. an der AuBenseite des Bremssattels von einer Seite der Brems- 
scheibe zur anderen verlegt ist und erst auf der gegenuberliegenden Seite der Brems- 
scheibe 3 wieder den Bremssattel 2 im Bereich einer Bohrung 3 1 durchsetzt, wobei 
zwischen dem Rohr und der Innenwandung der Bohrung 3 1 ein Durchfuhrungsstop- 
20 fen 32 angeordnet ist 

Das Rohr 30 kann mit einer reibimgs- und verschleiBmindemden Zwischenschicht 
versehen werden, die beispielsweise aus einem temperaturbestandigen Schmiermittel 
Oder einer temperaturbestandigen Gleitbeschichtung bestehen kann. 

25 

Die Gleitbeschichtung kann als Gleitlack ausgebildet sein oder auf Kunststoffbasis 
sowie aus Teflon bestehen. Sie kaim auch auf der biegsamen WeUe 25 oder der 
Rohrinnenwand aufgebracht werden. Denkbar ist auch eine Zwischenschicht als Hiil- 
se aus gleitfahigem Material zwischen biegsamer Welle imd Rohrinnenwand, wobei 
30 hier eine Kimststoffhulse oder auch eine Teflonhulse denkbar sind. 
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Die Schneckenrader 28, 29 konnen entweder mit Zahnradem auf den Nachstellhulsen 
kammen oder aber mit einem axialverzahnten Scheibe 34. 

Altemativ konnten die beiden Nachstellvorrichtungen auch iiber ein separates Syn- 
5 chronisationsgetriebe wie eine Kette miteinander gekoppelt sein. Mit der in Fig. 1 
gewahlten Anordnimg ist es vorteilhaft moglich, mit nur einem einzigen Getriebe 

- der biegsamen Welle 25 - die Synchronisationsaufgaben der Reaktionsseitigen 
Nachstellvorrichtungen mit zu realisieren. 

10 Eine altemative Anordnimg zur Fig. 1 zeigt Fig- 7. Hier sind zwei Elektromotoren 
19, 35 vorgesehen, die beide auf der mit der Zuspannvonichtung versehenen Seite 

- also auf einer gemeinsamen Seite der Brenoisscheibe angeordnet sind, wobei der 
eine der Elektromotoren 35 direkt oder iiber ein Getriebe die biegsame Welle 25 und 
der andere hier direkt (oder uber ein weiteres Getriebe; hier nicht dargestellt) die 

15 Welle 16 antrdbt 

Zwar wird hier ein weiterer Motor 35 benotigt. Dagegen steht der Vorteil des Einspa- 
rens einiger Getriebeelemente. Auch konnen die einzelnen Motoren etwas kleiner 
dimensioniert werden als in Fig. 1 . 

20 

Die Synchronisation kann hier fiber die Ansteuerung der Motoren erfolgen. Denkbar 
sind z.B. Sensoren zur Positionsbestimmjung oder aber andere Steuerungs- und/oder 
regelungstechnische MaBnahmen wie eine Positionserkennung fiber eine Analyse der 
Motorstromcharakteristik. 

25 

Fig. 7b und 7c unterscheiden sich durch die Anordnimg des Elektromotors 35 zum 
Antrieb der biegsamen Welle 25. Nach Fig. 7a und b ist der Elektromotor an dem 
Bremssattel2 mittels eines separaten Ansatzes 36 befestigt, wobei die Abtriebswelle 
37 nahezu parallel zur Bremsscheibenachse ausgerichtet ist. Daher muss die biegsa- 
30 me Welle 25 zunachst in einem Bogen nach aufien xun den Bremssattel und die 
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Bremsscheibe 3 herum gefuhrt und dami in einem weiteren Bogen in Richtung der 
Nachstellvorrichtung 26 gefuhrt werden, welche die Welle parallel zur Scheibenebe- 
ne und senkrecht zur Nachstellrichtung erreicht. 

5 Dies ist in Fig. 7c anders. Einerseits ist hier direkt an den Bremssattel 2 selbst ein 
Ansatz 38 angeformt. Andererseits ist der Motor bzw. dessen Abtriebswelle 37 etwas 
geneigt zur Bremsscheibenachse ausgerichtet, so dass die biegsame Welle weniger 
stark gebogen werden muss, um sie um den Bremssattelrand herum zu fiihren. Das 
Rohr 30 wird hier in einem ersten, gerade verlaufenden und dickwandigeren Bereich 

10 Starr und dann in einem weiteren Bereich um den Bremssattel 2 herum zur Nachstell- 
vorrichtung 26 hin flexibel ausgelegt. 

Wie in Fig. 6 erganzend zu erkennen, ist es insbesondere bei dem AusfiOhrungsbei- 
spiel der Fig. 1 leicht moglich, das Abtriebszahnrad 24 auf eine Welle 39 aufzuset- 

15 zen, deren eines Ende als Hohlwellenabschnitt 40 ausgebildet sein kann, in welche 
ein Mehrkant-Kopfende 43 der flexiblen Welle 25 eingreift. Zur Aufienseite hin bzw. 
an dem vom Hohlwellenabschnitt 40 ausgebildeten Ende kann die im Deckel mittels 
eines Lagers 44 gelagerte Welle 37 z.B. mit einem Aufienmehrkantkopf 42 versehen 
werden, der durch eine Kappe 41 auf dem Deckel 20 zuganglich ist. Mit dieser ma- 

20 nuell betatigbaren Ruckstelleinrichtung kann derart unkompliziert eine optionale ma- 
nuelle Ruckstellfunktion realisiert werden, ggf. zusatzUch kombiniert mit einer 
Uberlastsicherung (z.B. Sollbruchstelle in der Welle 37). 

Nach Fig. 5a ist die axial verzahnte Scheibe mittels Gleitlagem 45 am Bremssattelin- 
25 neren abgestutzt In Fig. 5b und c sind stattdessen jeweils verschiedene vorgespannte 
Fedem 46 wie Tellerfedem zwischen der Scheibe 33 und dem Bremssattelinneren 
angeordnet. 
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Patentanspruche 

Pneumatisch oder elektromorisch betatigte Scheibenbremse mit 

a) einem Bremssattel (2), der eine Bremsscheibe (3) einfasst; 

b) einer im Bremssattel auf einer Seite der Bremsscheibe (3) angeordneten 
Zuspamivorrichtung (5), insbesondere mit einem Drehhebel (6); 

c) jeweils werdgstens einer elektromotorisch angetriebenen Nachstellvor- 
richtung (10, 26) auf jeder Seiten der Bremsscheibe; 

d) wobei die wenigstens eine Nachstellvonichtung (26) aiif der Reaktions- 
seite der Bremsscheibe mittels eines Transmissions- vmd/oder Synchroni- 
sationsgetriebes (25), dass sich von einer Seite der Bremsscheibe (3) zur 
anderen erstreckt, angetrieben ist, 

dadm-ch pftVenn7.eichneL dass 

e) die Nachstellvorrichtungen ( 1 0) beidseits der Bremsscheibe (3) von einem 
einzigen Elektromotor oder zwei Elektromotoren (19, 35) gemeinsam an- 
getrieben werden, wobei im letzteren Fall die zwei Elektromotoren (19, 
35) relativ zur Bremsscheibenebene auf einer gemeinsamen Seite des 
Bremssattels angeordnet sind, 

f) das Transmissions- und/oder Synchronisationsgetriebe (25) zwischen der 
wenigstens einen Nachstellvonichtung auf der der Zuspannvorrichtung 
gegeniiberliegenden Seite der Bremsscheibe (3) und dem wenigstens einen 
Elektromotor (19, 35) angeordnet ist 


2. 


Scheibenbremse nach Ansprach 1, dadurch gekennzeichnet, dass der we- 
nigstens eine oder die Elektromotor(en) (19) zum Antrieb der Nachstell- 
vorrichtungen avifierhalb des Bremssattels angeordnet ist/sind. 
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3. Scheibenbremse nach Anspruch 1 oder 2 mit zwei Elektromotoren zum 
Antrieb der Nachstellvorrichtungen, gekennzeichnet durch eine Steuervor- 
richtung, die derart ausgelegt ist, dass eine getrennte Ansteuerbarkeit der 
Nachsteilvorrichtungen auf den beiden Seiten der Bremsscheibe moglich 
ist. 

4. Scheibenbremse nach einem der Anspriiche 1 , 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass auf jeder Seite der Bremsscheibe (3) zwei jeweils miteinan- 
der synchronisierte Nachsteilvorrichtungen (10, 26) angeordnet sind, die 
jeweils aus einer Hiilse und einer Gewindespindel (12, 13) bestehen. 

5. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Transmissions- imd/oder Synchronisationsgetriebe 
als biegsame Welle (25) ausgelegt ist. 

6. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die biegsame Welle (25) mit einem oder zwei Schne- 
ckentrieben (28, 29) zum Antrieb der Nachsteilvorrichtungen (26) auf der 
der Zuspannvorrichtung gegeniiberliegenden Seite der Bremsscheibe (3) 
versehen ist. 

7. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Bremssattel (2) als Festsattel ausgelegt und die 
Bremsscheibe (3) um den Betrag des Arbeitshubes der Bremse axial be- 
weglich ist 

8. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Bremssattel (2) als Schiebe- oder Schwenk- oder als 
flexibler Sattel ausgelegt ist, der um den Betrag des Arbeitshubes beweg- 
Uch ist. 
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9. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadvirch ge- 
kennzeichnet, dass sich der exzentrisch gelagerte Drehhebel (6) uber ku- 
gelartige Elemente (8) am Inneren des Bremssattels (2) abstutzt und dass 
zwei auf der gegenuberliegenden Seite des Drehhebels weitere kugelartige 
Elemente (9) vorgesehen sind, welche jeweils auf eine der axial ver- 
schieblich angeordneten Nachstellvorrichtungen (10) einwirken. 

1 0. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Synchrongetriebe (15) zur Synchronisation der zu- 
spannseitigen Nachstellvorrichtungen (10) von einer Welle (16) angetrie- 
ben ist, welche sowohl den Drehhebel (6) als auch den Bremssattel (2) 
durchsetzt. 

1 1 . Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Elektromotor (35) zum Antrieb der biegsamen 
Welle (25) an dem Bremssattel (2) mittels eines separaten oder an diesen 
angeformten Ansatz (36) befestigt ist imd dass Abtriebswelle (37) dieses 
Elektromotors parallel oder geneigt zur Bremsscheibenachse ausgerichtet 
ist. 

12. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die biegsame Welle (25) auBen am Bremssattel oder 
durch das BremssatteUnnere oder durch einen Kanal im Bremssattelinneren 
verlauft. 

13. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden An^ruche, dadurch ge- 
keimzeichnet, dass die biegsame Welle (25) die Nachstellvorrichtungen auf 
der Reaktionsseite gemeinsam synchron antreibt. 
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14. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die biegsame Welle (25) in einem Rohr (30) angeordnet 
ist 

15. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Rohr (30) auBen am Bremssattel (2) angeordnet ist. 

1 6. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Rohr (30) flexibel ausgelegt ist. 

17. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Rohr (30) und/oder die biegsame Welle (25) mit ei- 
ner reibungs- und verschleiBmindemden Zwischenschicht versehen 
ist/sind. 

1 8 . Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Zwischenschicht als Hiilse aus gleitfahigem Materi- 
al zwischen biegsamer Welle \md Rohrinnenwand ausgebildet ist. 

1 9. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Ansprudie, dadurch ge- 
kennzdchnet, dass die Schneckenrader (28, 29) mit Zahniadem auf den 
Nachstellvorrichtungen oder mit einer axialverzahnten Scheibe (34) kam- 
men. 

20. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspruche, gekennzeichnet 
duich eine manuell betatigbare RucksteUeinrichtung. 
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